
在很多实际设计 工程中 , 我们设计 人员常常会遇到管

道穿建筑物外墙时 , 预埋刚性还是柔性防水套管的问题。为

此 , 了解刚 性防水套管 与柔性防 水套管各自 的特性 , 对于明

确它们的适用范围和安装要求是极为必要的。

1 现 行规 范对 防水 套管 设置、选用 的规 定

在 GB 50015- 2003[ 1] 建 筑给水 排水 设计规 范中 3.5.22

条“给水 管道穿越 下列部位或 接管时 , 应设置 防水套 管 : a)

穿越地下室 或地下构筑 物的外墙处 ; b) 穿越屋面 处 ; c) 穿

越钢筋混凝土水池( 箱) 的壁板或底板连接管道时。”该规范

只是概括的说明了在何种条件下需要设置防水套管 ,并没有

具体阐述用刚性防水套管还是柔性防水套管 , 以及它们的区

别及各自适用范围。

在 GB50242- 2002[ 2] 建筑 给水排 水及 采暖工 程施 工质

量验收规范中 3.3.3 条 “地下室或地下构筑物外墙有管道穿

过的 ,应采取防水措施。对有严格防水要求的建筑物 , 必须采

用柔性防水套管。”此条为强制性条文。但“严格防水要求的

建筑”这个定义 , 范围模糊。具体应用到实际工程中对防水套

管的选用没有多大指导意义。

在其他参考书目中也是模糊地说 :“柔性防水套管一般适

用于管道穿过墙壁处受有振动或有严密防水要求的构筑物。”

因此 , 在设计中 存在无法直接详细 从现行规范中明确

查出柔性防水套管的具体应用场所。

2 柔( 刚) 性防 水套 管的 特点

柔性防水套管露 出外墙体有一翼环 , 翼环与外墙之间

的缝隙 用柔性填缝 材料填充 ;套管 中部有一 翼环 ; 在内墙侧

翼盘通过螺母 ,螺柱与法兰盘连接 , 法兰压盖压紧防水。套管

与 穿墙管道之 间的缝隙用 挡圈、密 封圈及柔性 填料材 料填

充。( 图 1, 摘自网络上厂家提供的产品图例)

刚 性防水 套管在山 西省工 程建设 标准设 计 05 系 列建

筑标 准设计图集 : 05S2 中分为 I , II, III 型 ; I 型防水套 管适用

于 铸铁管和非 金属管 ; Ⅱ型防 水套管适 用于钢管 ; Ⅲ型 防水

套管适用预埋钢管 ,将翼环直接焊在钢管上。05N1 中分为 A,

B 型防水套管 ,仅适用于钢管。

3 柔性防 水套 管的 应用

基于 柔性防水套管的结构 特点及防水性能 , 其适用于

以下 4 个方面 :

3.1 柔性防水套管适用于有地震设防要求的地区

地震烈度共分为Ⅻ度。在Ⅵ 度及Ⅵ 度以下时 , 一般建筑

物仅有轻微损坏 , 不致造成危害可不设防。但在Ⅶ 度及Ⅶ度

以 上时 , 一般的建 筑物将遭到 损坏或破 坏 , 造成对生命 财产

的危害 , 必须设防。对于Ⅹ度及Ⅹ度以上的地震烈 度因毁坏

程 度相当严重 ,设 防费用太高 或无法设 防 , 只能结合个 别情

况专门研究处理。

我国仅 对Ⅶ 度至Ⅸ度地震 区的建筑物编制了 规范和标
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图 1 柔性防水套管结构示意图
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来污染时 , 水体颜色 由清变 绿、由绿变

黄、由黄变褐 , 甚至出现异味。因此 , 水体已失去自净能力 , 而

必然依靠人为强化的方法 , 来净化水体。因此 , 对景观水进行

人工处理 ,已经显得十分重要和迫切。目前, 对人工水体处理

的方法 有物理方 法、化 学方法和 生物方法等[ 1] ,不 同的处 理

方法各有特点 ,可根据实际情况来选取。

3 5 定期进行水质监测

环保部 门或河道管理部门 根据环境标准 , 建 立一整套

监测制度 , 由专人负责定期对人工水面的水质进行采样、监

测及分析 ,同时定期对底泥进行监测 , 发现问题及时解决 , 可

有效防止二次污染。
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准 , 而山西省的大部分地区处于Ⅵ～Ⅶ度地震区 , 因此 ,我 们

应该结合工程所在地理位置决定是否设防 , 从而决定是否 在

管道穿构( 建) 筑物外墙时设置柔性防水套管。管道穿柔 性

套管时 , 在套管中填 有柔性填料材料( 如 : 沥青麻丝 、聚苯 乙

烯板、聚氯乙烯泡 沫塑料板) ,因此 管道穿构( 建) 筑物外 墙

时设置 柔性防水 套管可以有 效的防止 由于振动频 率不同 而

造成管道破坏或折断[ 3] 。

因此对于有地震 设防要求的地区 , 管道穿构( 建 ) 筑 物

外墙时宜设置柔性防水套管。

3.2 柔性防水套管 适用于有振动、沉 降和管道伸缩变形 的

构( 建) 筑物

3.2.1 水泵进出水管穿建筑物外墙处

水泵运行产生 振动 , 相应与水泵 连接的进出水管也 有

一定的 振动 , 当管道穿 建筑物外 墙时 , 此振动会 对建筑物 结

构及防水产生一定影响。如果管道穿建筑物外墙时预埋柔性

套管 , 柔性套管中填 有柔性填料材料( 如 : 沥青麻丝 、聚苯 乙

烯板、聚氯乙烯泡沫塑料板) , 这些柔性填料材料会对振动有

一定的缓冲、吸收 ,同时防水性能也不会被破坏。而管道穿刚

性防水 套管时 , 它们之间的 缝隙一般 用石棉水泥 和油麻 填

充 , 这些材 料弹性性 能差 , 管道的振 动会对它们 造成一定 程

度的破坏 , 从而影响刚性防水套管的防水性能。压力废水 管

道也是同样的道理。

因此 , 压力废水管、水泵的进出水 管穿建筑物外墙应 预

埋柔性防水套管。

3.2.2 管道穿越钢筋混凝土水池( 箱) 部位

管道 穿越钢筋 混凝土 水池( 箱 ) 部位 一般可预 埋刚性

防水套 管 , 但管道有振 动时穿越 水池( 箱) 也应 预埋柔性 防

水套管。

3.3 柔性防水套管适用于有防水卫生防疫要求的构( 建) 筑物

例如 : 由于柔 性防水套管的防水 性能高于刚性防水 套

管 , 所以当 贮水池内 储存有生活 饮用水时 , 为防 止饮用水 被

外界二次污染 ,应用柔性防水套管。

3.4 柔性防水套管适用于室外水位高的构( 建) 筑物

总之 , 柔性防水套管适用 于有地震设防要求 的地区 ; 有

振动、沉降和管道伸缩变形、或有 严密防水要求的构( 建) 筑

物 ; 有防水卫生防疫要求 ;室外水位高的构( 建) 筑物。

4 柔 性防 水套 管的 安装

a) 防水套管的安 装位置应尽量避开 沉降缝、伸缩缝或

两个较近距离的构( 建) 筑物。

b) 套管穿墙处如遇非混凝土墙壁时 ,应局部 改用混凝

土墙壁 , 其浇注范围应比翼环直径大 200 mm,而且 必须将套

管一次浇固于墙内。

c) 套管穿 墙处混 凝土墙厚 应不小 于 300 mm, 否 则应

使墙壁一边 加厚或两边加厚 ,加厚部分的直径至少 应比翼环

直径大 200 mm。

5 制约 柔性 防水 套管推 广的 因素

柔性防水套管价格过高是制约它推广的主要因素。在规格

相同情况下 ,柔性防水套管价格是刚性防水套管的 2～3 倍。

柔性 防水套管的安装费用 也略高于刚性防水 套管安装

费用。

6 结语

柔性防水套管具 有优良的防水性能 ,一定的 抗震(振)能

力 , 应该在实际工程中合理、恰当的选用。

7 讨论

GB 50025- 2004 湿陷性 黄土 地区建 筑规 范 5.4.5 条 规

定 :“当有地下管道或管沟穿过建筑物的基础或墙时 , 应预留

沿孔。”

GB 50038- 2005 人民防 空地 下室设 计规 范 6.1.2 条 规

定 :穿过 人防围护结 构的给水 引入管、排水出 户管、通气管、

供 油管的防 护密闭措施 应设置刚 性防水套管 或外侧加 防护

挡板的刚性防水套管。

管道 穿过湿陷性黄土地 区的人民防空地下 室时该如何

处理等问题有待继续探讨。
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